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I Ecuacion de una parabola Para describir una pardbola analiticamente, supondremos en aras
de la discusién que la directriz L es la recta horizontal y = — p y que el foco es F'(0, p). Utilizando
la definicién 10.1.1 y la FIGURA 10.1.2, observamos que d(F, P) = d(P, () es la misma que

Vil+ (y—pP=y+p

Al elevar al cuadrado ambos lados v simplificar se llega a

xt = 4py. (3)
Afirmamos que (3) es la forma estindar de la ecuacién de una parabola con foco F(0, p) v
directriz y = —p. De la misma manera, si la directriz y el foco son, respectivamente, x = —p
y F(p, 0), encontramos que la forma estandar para la ecuacién de la parabola es

y? = 4px. )

Aunque asumimos que p > 0 en la figura 10.1.2, esto, desde luego, no necesariamente es
el caso. La FIGURA 10.1.3 resume la informacién acerca de las ecuaciones (3) y (4).
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HGURA 10.1.3 Resumen grifico de las ecuaciones (3) y (4).

NS Ne BN Focoy directriz
2

Determine el foco v la directriz de la parabola cuya ecuacién es y = x°.

Solucién Al comparar la ecuacién y = x% con (3) es factible identificar los coeficientes de y,
4p = 1yporellop = 1 En consecuencia, el foco de la pardbola es (O, %) y su directriz es larecta
horizontal y = —%. La familiar gréfica, junto con el foco v la directriz, se presentan en la FIGURA
10.1.4. 1]

Al conocer la forma parabdlica bésica, lo tinico que necesitamos saber para dibujar una gra-
fica aproximada de la ecuacién (3) o (4) es el hecho de que la grafica pasa por su vértice (0, 0)
y la direccién en la cual se abre la pardbola. Para agregar més exactitud a la gréfica es conve-
niente utilizar el nimero p determinado por la ecuacién en forma estandar para dibujar dos pun-
tos adicionales. Advierta que si se elige y = p en (3), entonces x* = 4p* implicax = +2p. De
tal modo, (2p, )y (—2p, p) vacen sobre la grafica de x> = 4py. De manera similar, la eleccién
x =p en (2) produce los puntos (p, 2p) ¥ (p, — 2p) sobre la gréafica de v2 = 4px. Bl segmento de
rectq a través del foco con puntos frontera (2p, p), (—2p, p) para las ecuaciones con forma estan-
dar (3), ¥ (p, 2p), (p, — 2p) para ecuaciones con la forma estandar (4) recibe el nombre de cuer-
da focal. Por ejemplo, en la figura 10.1.4, si elegimos y = 3, entonces x> = L implicax = =1

Los puntos frontera de la cuerda focal horizontal para y = x% son (*%: i) ¥ (%, %)

=] Kel N Determinacion de la ecuacion de una parabola

Determine la ecuacién en forma estandar de la pardbola con directriz x = 2 y foco (—2, 0).
Grafique.

Solucién En la FIGURA 1015 hemos graficado la directriz y el foco, y nos hemos dado cuenta,
por su ubicacién, que la ecuacién que buscamos es de la forma y* = 4px. Puesto que p = —2, la
parébola se abre hacia la izquierda y por ello

2

yZ =4{—2)x s} y* = —8x.
Como mencionamoes en la discusién precedente a este ejemplo, si sustitiye x = p = —2enla
ecuacidn y° = —8x es posible que encontremos dos puntos sobre su grafica. De y> = —8(—2) = 16
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I Ecuacion de una parabola Para describir una pardbola analiticamente, supondremos en aras
de la discusién que la directriz L es la recta horizontal y = — p y que el foco es F'(0, p). Utilizando
la definicién 10.1.1 y la FIGURA 10.1.2, observamos que d(F, P) = d(P, () es la misma que

Vil+ (y—pP=y+p

Al elevar al cuadrado ambos lados v simplificar se llega a

xt = 4py. (3)
Afirmamos que (3) es la forma estindar de la ecuacién de una parabola con foco F(0, p) v
directriz y = —p. De la misma manera, si la directriz y el foco son, respectivamente, x = —p
y F(p, 0), encontramos que la forma estandar para la ecuacién de la parabola es

y? = 4px. )

Aunque asumimos que p > 0 en la figura 10.1.2, esto, desde luego, no necesariamente es
el caso. La FIGURA 10.1.3 resume la informacién acerca de las ecuaciones (3) y (4).
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HGURA 10.1.3 Resumen grifico de las ecuaciones (3) y (4).
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Determine el foco v la directriz de la parabola cuya ecuacién es y = x°.

Solucién Al comparar la ecuacién y = x% con (3) es factible identificar los coeficientes de y,
4p = 1yporellop = 1 En consecuencia, el foco de la pardbola es (O, %) y su directriz es larecta
horizontal y = —%. La familiar gréfica, junto con el foco v la directriz, se presentan en la FIGURA
10.1.4. 1]

Al conocer la forma parabdlica bésica, lo tinico que necesitamos saber para dibujar una gra-
fica aproximada de la ecuacién (3) o (4) es el hecho de que la grafica pasa por su vértice (0, 0)
y la direccién en la cual se abre la pardbola. Para agregar més exactitud a la gréfica es conve-
niente utilizar el nimero p determinado por la ecuacién en forma estandar para dibujar dos pun-
tos adicionales. Advierta que si se elige y = p en (3), entonces x* = 4p* implicax = +2p. De
tal modo, (2p, )y (—2p, p) vacen sobre la grafica de x> = 4py. De manera similar, la eleccién
x =p en (2) produce los puntos (p, 2p) ¥ (p, — 2p) sobre la gréafica de v2 = 4px. Bl segmento de
rectq a través del foco con puntos frontera (2p, p), (—2p, p) para las ecuaciones con forma estan-
dar (3), ¥ (p, 2p), (p, — 2p) para ecuaciones con la forma estandar (4) recibe el nombre de cuer-
da focal. Por ejemplo, en la figura 10.1.4, si elegimos y = 3, entonces x> = L implicax = =1

Los puntos frontera de la cuerda focal horizontal para y = x% son (*%: i) ¥ (%, %)

=] Kel N Determinacion de la ecuacion de una parabola

Determine la ecuacién en forma estandar de la pardbola con directriz x = 2 y foco (—2, 0).
Grafique.

Solucién En la FIGURA 1015 hemos graficado la directriz y el foco, y nos hemos dado cuenta,
por su ubicacién, que la ecuacién que buscamos es de la forma y* = 4px. Puesto que p = —2, la
parébola se abre hacia la izquierda y por ello

¥ =4(—Dx o ¥ = —8x.
Como mencionamoes en la discusién precedente a este ejemplo, si sustitiye x = p = —2enla
ecuacidn y° = —8x es posible que encontremos dos puntos sobre su grafica. De y> = —8(—2) = 16
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